- Téma: Halové a priemyselné budovy

Lahké betony v podlahovych konstrukciach halovych
priemyselnych budov

Neustale vyvijané a zdokonalované nové modifikacie lahkych betonov - penobeton, polystyrénbeton a technolo-
gie ich aplikacie prinasaju nové progresivne moznosti v novodobom rieseni problematiky spodnej stavby a to nie-

len priemyselnych budov.

Priemyselné budovy mali, maju a v bu-
ducnosti aj budi mat vyznamny vplyv na
dlhodobu spotrebu energii a vsetkych bez-
nych druhov paliv. Z tohto dovodu treba
uz pri samotnom ndvrhu novych, respek-
tive pri ndvrhu rekonstrukcie existujucich
priemyselnych budov zohladnit minimalne
poziadavky a naroky na energetickd hos-
podarnost, zavislé od klimatickych pome-
rov, v ktorych sa posudzovana budova na-
chadza.

Splnenie poziadavky na znizenie ener-
getickej narocnosti priemyselnych bu-
dov vsak nemusi znamenat zmenu celko-
vého riesenia, ¢i navrh rekonstrukcie celej
budovy. Casto sa mozno sustredit len na
niektoré vybrané casti a detaily. V pripade
priemyselnych budov ide o obalové kon-
Strukcie, a to najma podlahové, ktorym sa
nevenuje dostatond pozornost. Na trhu sa
dostavaju postupne do povedomia nové
Lviacfunkéné” materidly, materidly vyuziva-
juce separované suroviny, i suroviny ne-
poskodzujuce Zivotné prostredie. Medzi ne
patri aj penobetdn (PBG) a polystyrénbe-
ton (PsB).

MoZnosti pouzitia penobetonu

a polystyrénbeténu

Vo vseobecnosti mozno povedat, Zze peno-
betén (PBG), respektive polystyrénbetén
(PsB) sa svojimi tepelnoizola¢nymi vlast-
nostami nachadza medzi doskovou tepel-
nou izolaciou (EPS, XPS, kamenna vina)
a beténom (obycajny hutny betén, Zelezo-
betdn). To umoznuje rozsirit ich pole po6-
sobnosti v procese navrhovania konstruk-
cii a konstrukénych detailov ob¢&ianskych,
administrativnych, ale aj priemyselnych
budov.

Penobeton

Penobetén mozno pouzit predovietkym
na realizaciu vyrovnavacich a vyplriovych
vrstiev podlah réznych stavieb, ale aj na
vyrobu prefabrikovanych panelov a blo-
kov. Umoznuje to variabilita jeho vlastnos-
ti a mokry proces pri vyrobe. Penobeténmi
(PBG) sa dosahuje viazané/stabilné vyrov-
nanie nerovnosti. Spracovanie je rovnaké
ako pri samonivela¢nych poteroch.

Treba upozornit na fakt, Ze drviva vac-
ina v sucasnosti vyrobeného penobeté-
nu sa pouzila na zhotovenie vyrovnavacich
vrstiev podlah. Minimalna aplika¢na hrib-
ka materidlu je 30 mm, maximalna 400 mm.
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Obr. 1 Charakteristicky konstrukény detail spodnej stavby

a) novostavba, b) rekonstrukcia

Jednotlivé modifikacie PBG su charakteri-
zované objemovou hmotnostou. V pripade
podlahovych konstrukcii je urcujicim fak-
torom pre vyber modifikacie PBG teplota
podkladu. Treba vsak upozornit na fakt, ze
nevyhnutnou podmienkou na dosiahnutie
ocakavanych vlastnosti zvolenej modifika-
cie PBG je vyber vhodného sp6sobu jeho
vyroby s garantovanou presnostou dévko-
vania jednotlivych zlozZiek a s zautomatizo-
vanym procesom miesania, pri ktorom sa
vplyv obsluhy znizuje na minimum.

Polystyrénbetén

Hlavnou oblastou pouzitia polystyrénbeto-
nu (PsB) je zhotovovanie spadovych a te-
pelnoizola¢nych vrstiev plochych striech,
pripadne vyrovnavacich vrstiev Sikmych
striech so sklonom neprevysujucim 15° vy-
bavenych krytinou s trapézovym, respek-
tive vinitym prierezom a zhotovenie vy-
rovnavacich a vypliovych vrstiev podlah
roznych stavieb.

V pripade pouzitia PsB v podlahovych
konstrukcidch sa na vrstvu PsB vzdy apli-
kuje roznasacia vrstva. Minimalna aplikac-
na hribka materidlu je 50 mm, maximalna
1000 mm.

Podkladovou vrstvou tohto typu mate-
ridlu je najcastejsie: zelezobeténova strop-
na doska, keramicky, beténovy - prefab-
rikovany, dreveny strop, trapézovy plech,
vinity eternit a podobne.

Penobeton a Eolyst tyrénbeton
v podlahovych konstrukciach
halovych budov

V sucasnosti sa pri vystavbe priemysel-
nych budov vyzaduju koncepéne pomer-
ne lacné, rychle a fahko udrziavatelné
konstrukéné riesenia. Vystavba priemysel-
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nych halovych budov sa v suc¢asnosti rea-
lizuje v prevaznej miere pouzitim prefab-
rikatov (preferuje sa navrat k overenym
postupom). Ciefom je odburat v ¢o najvac-
$ej moznej miere zdihavé mokré procesy
a technologické nadvéznosti. Do popredia
sa tak dostavaju nové konstrukcné systé-
my v kombindcii s novymi stavebnymi ma-
teriadlmi, ktoré predstavuju aj PBG a PsB.
Sucasnu vystavbu priemyselnych halovych
budov na Slovensku reprezentuje ocelo-
vd skeletova konstrukcia ulozend na za-
kladovych pésoch a patkach v kombinacif
so sendvi¢ovou konstrukciou obvodového
a streSného plasta.

S tym sa v stc¢asnosti mozno stretnut
nielen pri vystavbe novych priemyselnych
budov, ¢i logistickych centier a priemy-
selnych parkov, ale aj pri rekonstrukciach
uz existujucich priemyselnych budov ha-
lového typu (obr. 1g, b), kde ¢asto doché-
dza k zmene technolégie vyroby, respek-
tive k zmene celého vyrobného programu
(sprevadzaného réznymi stavebnymi tpra-
vami).

Funkcia PBG a PsB

V sicasnosti vyvijané a pouzivané lahké
betény PBG a PsB umoziuju v konstruk-
ciach a konstrukénych detailoch spodnej
stavby (najméa v podlahovych konstruk-
ciach) plnit funkciu (obr. 2b)konstrukénu
ako aj tepelnoizola¢nu. Vyvoj v tejto ob-
lasti pokrocil do takej miery, Ze sa predpo-
kladd pouzitie tohto typu materialu v po-
dlahovej konstrukcii ako tepelnoizolac¢nej,
konstrukénej a sucasne roznasacej — stabi-
liza¢nej vrstvy (obr. 2c). Dékazom toho je
modelova analyza konstrukéného detailu
spodnej stavby (obr. 3) osadenej na prirod-
nom teréne.
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Obr. 2 Priklad vzajomnej konfrontacie standardnych (a) a novodobych (b, c) spdsobov realizacie podlahovej konstrukcie osadenej na rastlom te-

réne a ich vplyv na splnenie stanovenych kritérii

a) bez tepelnej izolacie, b) PBG ako tepelnoizola¢na a konstrukéna vrstva, ¢) PBG ako tepelnoizola¢na, konstrukénd a sucasne roznasacia — stabiliza¢na vrstva

Modelova analyza

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych
materidlov aplikovanych vo vybranom cha-
rakteristickom konstrukénom detaile spod-
nej stavby, sa stanovili na zaklade udajov
uvedenych v norme STN 73 0540-3: 2002:
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, Tepelna ochrana bu-
dov, Cast 3: Vlastnosti prostredia a staveb-
nych vyrobkov v tabulke 11 az 13 a uda-

jov uvedenych v norme STN EN ISO 13370:
2008: Tepelnotechnické vlastnosti budov,
Sirenie tepla zeminou, Vypoc¢tové metédy
v tabulke 1 a tabulke G.1.

Pre vzajomnu konfrontaciu Standard-
nych a novodobych spésobov realizicie
podlahovej konstrukcie osadenej na pri-
rodnom teréne, bol za reprezentanta lah-
kych beténov v modelovej analyze vybra-
ty materiadl penobetén PBG (s objemovou

hmotnostou po 28 drioch 530kg/m?3, s mi-
nimalnou aplikovanou hrdbkou 100 mm
a s maximalnou 300 mm).

Vplyv PBG a PsB na priebeh
teplot

Vyssie povrchové teploty na povrchu po-
dlahovej konstrukcie az do vzdialenosti
1,5m od vnutorného povrchu obvodove;j
steny, ale aj teploty v styku obvodovej ste-
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Obr. 3 Schematické znazornenie posudzova-
ného konstrukéného detailu spodnej stavby
- materialova charakteristika

1 - Tepelnoizola¢ny sendvi¢ovy panel s PUR izo-
laciou, 2 - Trapézovy - profilovy plech respekti-
ve oplechovanie, 3 - Extrudovany polystyrén XPS
s hribkou 30mm, 4 - Beténova vrstva s cemento-
vym posypom, 5 — Penobetén PBG, 6 - Betdnova
mazanina, 7 - Murivo z tvaroviek s vylah¢enym cre-
pom, 8 - Podkladovy betdn + sietovina, 9 — Obycaj-
ny hutny betén, 10 - Strkopieskovy nasyp, 11 - Poda
(podlozie) hlinito-piescita

ny a podlahovej konstrukcie (v rohu) do-
kazuju, ze PBG respektive PsB zabezpecuje
funkciu tepelnoizola¢nt a stucasne aj kon-
strukénu (porovnanie s aplikaciou beténo-
vej mazaniny (obr. 4a)).

Samotnou aplikdciou PBG respektive
PsB nemozno vsak v sucasnosti splnit pod-
mienku hygienického kritéria (minimalnej
vnutornej povrchovej teploty konstrukcie),
bez kombindcie s klasickou doskovou te-
pelnou izolaciou.
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Mozné kombinacie PBG respektive PsB
aplikovaného v podlahovej konstrukcii nad
hydroizola¢nou vrstvou s klasickou dosko-
vou tepelnou izolaciou su uvedené na
obr. 4b. Porovnanie vlastnosti v pripade ak
sa pouzije klasicka doskova tepelna izola-
Cia su uvedené na obr. 4c.

Hrabka PBG

Vyznamny vplyv na priebehy teplét na po-
vrchu podlahovej konstrukcie (obr. 4d) ma
hridbka aplikovaného PBG pod podklado-
vym beténom. ZvacSovanie hribky PBG
vsak nemd vyraznejsi vplyv na priebeh tep-
16t v styku obvodovej steny a podlahovej
konstrukcie (splnenie hygienického kritéria
v rohu), ale vykazuje Umerné zvysovanie
povrchovej teploty na povrchu podlaho-
vej konstrukcie uz vo vzdialenosti 0,5m od
vnutorného povrchu obvodovej steny.

Z hladiska vseobecnej efektivnosti aplika-
cie tepelnej izolacie v podlahovych konstruk-
ciach budov osadenych na prirodnom teré-
ne treba poznamenat, Ze so zvacsujucou sa
vzdialenostou aplikovanej tepelnej izolacie
v podlahovej konstrukcii od vnutorného po-
vrchu obvodovej steny (obr. 4b az c), Umerne
narasta teplota na povrchu podlahovej kon-
Strukcie, ale sucasne sa zvysuju aj néroky na
potrebnu hibku zaloZenia budovy h,. Tento
fakt treba akceptovat a zohladnit uz v sa-
motnom stadiu projektovania.

Zaver
Aplikacia lahkych beténov (PBG, respekti-
ve PsB) vo vybratom konstrukénom detaile

spodnej stavby ma jednoznacne pozitivny
vplyv na priebehy teplét na povrchu po-
dlahovej konstrukcie a v styku obvodovej
a podlahovej konstrukcie (v kute).

Z toho vyplyva, Ze pouzitie PBG a PsB
v podlahovych konstrukcidch priemysel-
nych budov halového typu osadenych na
prirodnom teréne ma z hladiska stavebnej
tepelnej techniky svoje opodstatnenie.

PBG mozno jednoznacne pouzit aj ako
stabiliza¢nu vrstvu nahradzujicu $trkové
16zko.

Tento prispevok vznikol pri rieseni gran-
tového projektu VEGA 1/0695/08 a pri riese-
ni projektu ITMS ,26220120018” - Podpora
centra excelentného integrovaného vyskumu
progresivnych stavebnych konstrukcii, mate-
ridlov a technoldgii.
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Obr. 4 Grafické znazornenie priebehu povrchovych teplot na povrchu podlahovej konstrukcie pre jednotlivé posudzované varianty vybraného

konstrukéného detailu spodnej stavby
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