Wystapienie na konferencji
PODLOGI I PRACE WYKONCZENIOWE W BUDOWNICTWIE

2010
Praga Wrzesien 2010

Thumienie niskich cz¢stotliwosci halasu uderzeniowego I
Autorzy

Ing. Walter Scherfel, www.sircontec.com

Doc. Ing. Mikulas Bobik CSc, www.appliedp.com

Przyczyny realizacji badania

Spelianie wymagan normy STN EN 73 035, dazenie do informowania organizacji projektowych i
realizacyjnych o aktualnym stanie oraz, co niemniej wazne, liczne skargi wiascicieli mieszkan w nowych
budynkach, sktonito nasza spotk¢ do wspolpracy z laboratorium badawczym Applied Precision s.r.o.
akredytowanym przez SNAS r.nr. S-167 i autoryzowanym przez MVRR r.nr. SK 51 w Bratystawie, do
realizacji wlasnego badania, dotyczacego whasciwosci akustycznych podtdg, przeznaczonych dla budynkow
mieszkalnych a mianowicie gtdéwnie w zakresie ttumienia hatasu uderzeniowego.

Dalszym powodem bylo dazenie naszej firmy do zaoferowania firmom aplikacyjnym i projektowym,
stosujacym technologi¢ wykonywania warstwy wyrownujacej przy pomocy pianobetonu PBG przekrojowe;j
informacji o najkorzystniejszych strukturach podtég z punktu widzenia thumienia hatasu uderzeniowego i
przez to sprzyjanie minimalizowaniu ryzyka ewentualnych reklamacji oraz zadowoleniu uzytkownikoéw
mieszkania.

Niemniej waznym powodem byl tez porownanie nowej rozwojowej izolacji akustycznej na bazie poliuretanu
z innymi, na rynku powszechnie dostgpnymi materiatami.

Interesowal nas tez wplyw obciazenia podlogi, dzialajacego przez pewien czas, na ewentualng zmiang
zdolnosci thumienia hatasu uderzeniowego.

Ze wzgledu na to, ze w trakcie pomiaréw byly otrzymane, z naszego punktu widzenia, bardzo interesujace
wnioski, zdecydowalismy si¢ opublikowa¢ rowniez czgsciowe wyniki i przez to przygotowa¢ fundament dla
dyskusji 0 mozliwych rozwiazaniach tego dzisiaj bardzo palacego problemu.

Kolejnos¢ realizacji

Byla wybrana metoda poréwnywania fragmentow réznych struktur podldg, umieszczonych w
geometrycznym srodku stropu pomiarowego. Fragment podtogi miat rozmiar 1,1 x 1,3 m.

Jako zrédlo halasu uderzeniowego byl zastosowany stukacz B&K 3204 aw komorze odbiorczej
przedostajacy si¢ do niej hatas byt rejestrowany przez mikrofon Norsonic typ 1230.

Przed rozpoczeciem kazdej serii pomiarow w standardowy sposob byta ustalona aktualna wartos¢ AL,
samego ZB -stropu pomiarowego.

Zrédlo hatasu uderzeniowego z metalowymi stukaczami bylo podczas pomiaréw umieszczone zawsze na
tym samym miejscu powierzchni mierzonego fragmentu.

Dla pomiaréw byty wybierane struktury, ktore sa powszechnie stosowane przy realizacji podtog budynkow
mieszkalnych.

Fragmenty podtég byly mierzone z obciazeniem jak roéwniez bez niego. W przypadku pomiardow z
obciazeniem na wykonczeniowej ptycie byto rownomiernie umieszczone obciazenie 1,4 kN (STN 730035
dopuszcza dla mieszkania 1,5 kN ). Stosunkowo wysoka warto$cia obciazenia chcieliSmy zastapi¢c wptyw
dzialania mniejszego obciazenia podczas czasu przypuszczalnej zywotnosSci podtogi.

Popis warstw:
Powloka: plyta z anhydrytu o grubosci 35 mm
Warstwa separacyjna: PE-folia o grubosci 0,1 mm

S S S S S S S S S s Tzolacja akust.: piankowy PE/5, 10 mm, akustyczny

EPS 15 mm, PUR od 5 do 9 mm

o o e e e e e e e, Warstwa wyrdwn: EPS 100, pianobeton PBG,

W16kno mineralne -MV,

poliuretan - PUR; wszystkie o grubosci 50 mm
Zelazobetonowy strop 150 mm




Ogoétem byl dotychczas wykonane ponad 100 pomiarow. Przypuszczamy, ze wybrane struktury
bgda mierzone tezna probkach, pokrywajacych caty strop pomiarowy. Przygotowujemy
tez pomiary in situ.

W pierwszym stopniu oceny byto jako kryterium wybrane obliczanie arytmetycznej S$redniej
wartosci A Ly, uzyskanej przy 6-ciu czestotliwosciach w zakresie od 100 do 315 Hz.

Ciekawe, ze kolejnos¢ struktur, ustalona wedlug arytmetycznej Sredniej wartosci A Ly, przy
czestotliwosciach od 100 do 315 Hz z matymi wyjatkami nasladuje kolejnos$¢ struktur, ustalonych
wedhlug wartosci A L, , pochodzacych z catego zakresu czgstotliwosci.

W tekscie ponizej jest podany wybor uzyskanych wynikow thumienia niskich czestotliwosci hatasu
uderzeniowego wybranych struktur, zawierajacych powszechnie dostepne izolacje akustyczne.

Osiagnigte wyniki

I. Jako pierwsze byly poréwnywane akustyczne wilasciwosci powszechnie stosowanych warstw
wyréwnujacych, przy czym na kazdej znich byla potozona folia separacyjna, ptyta
rozprowadzajaca i obciazenie.
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Ocena pomiaréw podanych w czesci I

1. Tlumienie warstwy EPS 100/50mm byto dla tej oceny przyjgte za podstawe, t.j. 100%.

2. Thumienie warstwy PBG/50mm byto o 15,4% lepsze niz EPS 100/50mm.

3. Tiumienie warstwy MV/50mm byt 4,81 razy lepsze niz EPS 100/50mm.

4. Thlumienie warstwy PUR/50mm byt 6,46 razy lepsze niz EPS 100/50mm.

5. Thlumienie warstwy PUR/50mm byt o 34,4% lepsze niz MV/50mm.

PUR osiagnat w zakresie thumienia niskich czestotliwo$ci wyraznie lepsze wyniki, niz byly oczekiwane.



II. W tym przypadku byly poréwnywane rozne izolacje akustyczne na warstwach wyréwnujacych z EPS 100
i PBG. Ze wzgledu na ograniczony czas na wystapienie byli wybrani nast¢pujacy reprezentanci:
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Ocena pomiarow podanych w czesci I1.

1. Tlumienie warstw EPS 100/50mm + PE/5mm bylo dla tej oceny przyjete za podstawe, t.j. 100%.
Thumienie warstw PBG/50mm + PE/5Smm byto o0 59,6% lepsze niz w przypadku EPS 100+PE.
Ttumienie warstw PBG/50 mm + PUR/5mm byto o 67,3% lepsze niz w przypadku EPS 100+PE.
Thumienie warstw PBG/50mm + PUR/5mm bylo o 3,5% lepsze niz w przypadku PBG+PE.

w»ok wn

Tlumienie warstwy wyrownujacej PBG/50mm, kombinowanej z akustycznym EPS/15 mm bylo o 51,4%
lepsze, niz w przypadku EPS 100/50mm, kombinowanej z akustycznym EPS/15mm.

6. Z punktu widzenia osiagnictego ttumienia niskich czgstotliwosci, mierzonego bezposrednio po instalacji
probki, izolacja akustyczna PE wykazata wyniki porownywalne z PUR.

7. Z punktu widzenia osiagnietego tlumienia niskich czestotliwos$ci, mierzonego bezposrednio po instalacji
probki, warstwa wyrownujaca PBG wykazata w przewaznej wigkszo$ci przypadkow lepsze wyniki niz
warstwa wyrownujaca EPS 100 tej samej grubosci.



III. V tym przypadku byly porownywane rozne izolacje akustyczne z punktu widzenia zmiany wtasciwosci
thumiacych przy dziataniu statycznego obciazenia 1,4 kN przez okres 7 dni. Ta sama struktura byta mierzona
bezposrednio po zainstalowaniu obciazenia i powtdérnie po 7-miu dniach. Jako warstwa wyréwnujaca byta
wybrana warstwa PBG a to z tego powodu, ze obciazenie 1,4 kN potrafi przenosi¢ bez jakiejkolwiek zmiany
ksztattu t.j. bez jakiejkolwiek zmiany gestosci dynamiczne;.
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Ocena pomiaréw podanych w czeSci I11.

1.

Thumienie warstw PBG /50mm + PE/Smm po 7 dniach dziatania obciazenia statycznego osiagneto 19%
thumienia, zmierzonego bezposrednio po zainstalowaniu, roznica jest tez oczywista z pordwnania rys. 6
i10.

Ttumienie warstw PBG 40/50mm + PUR/5mm po 7 dniach dziatania obciazenia statycznego osiagng¢lo

77% tlumienia, zmierzonego bezposrednio po zainstalowaniu, réznica jest tez oczywista z porownania
rys. 71 11.

Spadek wiasciwosci thumiacych piankowego PE przy tym sposobie oceny wyglada bardzo dramatycznie.

Poliuretanowa podktadka wykazuje zasadniczo mniejszy spadek wlasciwosci thumiacych i wydaje sig¢
odpowiednig alternatywa dla stosowanych dzisiaj powszechnie podktadek akustycznych.

Whioski po pierwszym etapie poréwnywania

1.

Przedstawiony w tym wystapieniu wybor diagramow iocen nalezy rozumie¢ jako pokaz jednego
z mozliwych sposobow poszukiwania optymalnej struktury podiogi z punktu widzenia thumienia hatasu
uderzeniowego.

Metoda porownywania réznych struktur podidg, mierzonych na fragmencie, wydaje si¢ nam bardzo
efektywna. Jest szybka i mniej kosztowna niz w przypadku ,,wielkiej “ probki. W jednym dniu moglismy
zrealizowa¢ wiele pomiarow porownawczych

Prezentowany tutaj sposdb oceny (prze s$rednia arytmetyczna AL , dla 100 — 315 Hz) nie jest
przestawiany przez nas jako jedyny wiasciwy, przez jego prezentacj¢ chcemy jedynie spowodowac
otwarcie tematu dla fachowej dyskusji, ewentualnie dla wspotpracy rowniez z innymi podmiotami przy
poszukiwaniu struktury podtogi z maksymalnym thumieniem ale o minimalizowanej grubosci i cenie.

Przypuszczamy, ze o wynikach dalszych pomiaréw i ocen bgdziemy grupg fachowa informowa¢ w formie
nastgpnych prezentacji.

Wykorzystana literatura:

1. Vaverka, J. — Kozel, V. — Ladis, L. — Liberko, M. — Chybik, J.: Stavebni fyzika — urbanisticka,
stavebni a prostorowa akustika. Vysoké uéeni technické w Brne, 1998.

2. Puskar, A. — Fuéila, J — Rehak, I. — Vavrovi¢, B.: Obvodové plaste budov — fasady. 1. vyd.
Bratislava. Jaga group, v.o.s., 2002.

3. Applied Precision s.r.o. akreditované skusobné lab. ¢. S 167, Prirucka kvality SNAS Bratislava 2010.



